IOO% Centrum Informatyki
GUS W Statystycznej

Zatacznik nr 1 do SIWZ

Opis Przedmiotu Zamowienia

Przedmiotem zamoOwienia jest modernizacja sprzetowa infrastruktury OBM w Centrum Informatyki
Statystycznej zlokalizowanego w Warszawie al. Niepodlegtosci 208.

W szczeg6lnosci przedmiot zamowienia obejmuje nastepujace prace:

1. Dostawa oraz wdrozenie wyspecyfikowanego sprzetu wraz ze standardowa, dotaczang przez
producenta danego urzadzenia dokumentacjg, oraz dostawa dodatkowych elementow infrastruktury,
jesli beda niezbedne do prawidtowego wdrozenia.

2. Wykonanie dokumentacji powykonawczej, ktora bedzie warunkiem odbioru koncowego.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac :

2.1 Specyfikacje techniczng dostarczanego sprzetu
2.2 Charakterystyke instalacyjna:

Lokalizacje szafy Rack w pomieszczeniu serwerowni

Schemat instalacji fizycznej urzadzen w szafie Rack

Szacunkowy ciezar dostarczonych urzadzen

Wymagania energetyczne

Schemat podtgczenia energetycznego szafy Rack i urzadzen

Schemat pod’cqczenla sieciowego ( FC i Ethernet)

2.3 Kom‘"guraqe macierzy

ThOo o0 oW

Prace wdrozeniowe i konfiguracyjne beda realizowane w Centrum Informatyki Statystycznej w Warszawie -
Al. Niepodlegtosci 208.

Z uwagi na fakt, iz prace wdrozeniowe irekonfiguracyjne beda prowadzone na dziatajagcym Srodowisku
sprzetowo-systemowo-aplikacyjnym, wymagane jest zachowanie ciagtoSci dziatania tego Srodowiska oraz
minimalizacja przestojow.

Dostawa i wdrozenie sprzetu w iloSciach wyspecyfikowanych w Tabeli 1 zgodnych z opisem w Tabeli 2-4

Zamawiajacy wymaga dostarczenia sprzetu:

— fabrycznie nowego
— objetego gwarancyjna
— posiadajacego najnowsza dostepna w dniu sktadania ofert wersje oprogramowania
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Tabela 1. Zbiorcza specyfikacja iloSciowa sprzetu dostarczanego w zadaniu

Typ sprzetu

[loS¢ szt. Numer tabeli

Macierz dyskowa 1 Tabela 2
UPS do macierzy 1 Tabela 3
Szafa rack 1 Tabela 4

Macierz dyskowa w sieci SAN bedzie przytaczona do posiadanego przez Zamawiajacego swicha FC Brocade

5100 z portami 8Gb/s.
Zamawiajacy wymaga dostarczenia systemu dyskowej, wyspecyfikowanej w Tabeli 2.

Praca macierzy ma byc zabezpieczona za pomocg UPS-a wyspecyfikowanego w Tabeli 3.
Wykonawca zainstaluje macierz dyskowa wyspecyfikowang w Tabeli 2, UPS wyspecyfikowany

w Tabeli 3 i modut zasilania PDU w kompletnej szafie rack wyspecyfikowane w Tabeli 4, dokona wszystkich
niezbednych potaczen energetycznych i logicznych FC, Ethernet oraz dokona konfiguracji macierzy zgodnie

z zaleceniami Zamawiajacego.

Tabela 2. Macierz dyskowa

Lp.

Parametr

Wymagania minimalne

1.

Nazwa producenta

Typ produktu, model

Definicja

Przez macierz dyskowa Zamawiajacy rozumie zestaw
dyskow twardych kontrolowanych przez kontrolery
macierzowe i udostepniajacy wspolng przestrzen dyskowa
bez zastosowania zewnetrznych wirtualizatorow. Za
pojedyncza macierz nie mozna uznac rozwigzania opartego
o wiele macierzy dyskowych potaczonych przetacznikami
SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN.

Typ obudowy

Macierz musi by¢ przystosowana do montazu w szafie rack
19”. Wymagania dotyczace szafy rack zawiera Tabel 4.

Przestrzen dyskowa

Macierz musi udostepnia¢ minimum 190 TiB przestrzeni
uzytkowej - po zastosowaniu opisanych zabezpieczen
RAID dla danych, wtym :

1. minimum 87.5 TiB przestrzeni uzytkowej
zbudowanej w oparciu o dyski w technologii SSD,
zabezpieczonych mechanizmem RAID6, przy czym
liczba dyskow w tej grupie RAID nie moze byc
wieksza niz 10 (RAID6 8+2)

2. minimum 102.5 TiB uzytkowej przestrzeni dla
danych zbudowanej w oparciu o dyski w
technologii SAS 10k, zabezpieczonych
mechanizmem RAIDG6, przy czym liczba dyskow w
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tej grupie RAID nie moze by¢ wigksza niz 8 (RAID6
6+2).
Wszystkie dyski danej klasy musza miec identyczne
parametry pojemnosSciowe i wydajnoSciowe.

6. | Mozliwosc rozbudowy

Macierz musi umozliwia¢ rozbudowe bez wymiany
kontrolerow macierzy, do co najmniej 576 dyskow
twardych, w tym do 240 dyskow SSD.

Dla zapewnienia najwyzszej wydajnosci, maksymalna
konfiguracja macierzy musi wspierac tworzenie
wolumenow roztozonych na wszystkich dyskach macierzy
(tzw. wide-striping) i ich jednoczesne, aktywne
udostepnianie ze wszystkich kontrolerow macierzy.

7. Obstuga dyskow

Macierz musi obstugiwac dyski SSD, SAS i Nearline SAS.
Macierz musi umozliwia¢ mieszanie napedow dyskowych
SSD, SAS i Nearline SAS w obrebie pojedynczej potki
dyskowej. Macierz musi obstugiwac dyski 2,5” jak rowniez
3,5".

8. Sposob
zabezpieczenia
danych

Macierz musi obstugiwa¢ mechanizmy RAID zgodne z
RAIDO, RAID1 lub RAID10, RAID5 lub RAID50 oraz RAID6
realizowane sprzetowo za pomoca dedykowanego uktadu,
z mozliwoscia dowolnej ich kombinacji w obrebie
oferowanej macierzy i z wykorzystaniem wszystkich
dyskow twardych (tzw. wide-striping).

Roztozenie dyskow w macierzy musi zapewniac
redundancje pozwalajaca na nieprzerwang prace i dostep
do wszystkich danych w sytuacji awarii pojedynczego
komponentu sprzetowego typu: dysk, kontroler, zasilacz.
Mozliwosc definiowania roznych poziomow RAID na tych
samych dyskach fizycznych. Jezeli nie jest mozliwe
uzyskanie takiej funkcjonalnosci, dla uzyskania podobnej
wydajnosci wymagane jest zrealizowanie zadanej
pojemnosci wiekszg 0 50% liczbg dyskow fizycznych.
Macierz musi umozliwiac definiowanie globalnych dyskow
spare lub odpowiedniej zapasowej przestrzeni dyskowej.
Oferowana konfiguracja dyskowa musi zawierac
rekomendowang przez producenta ilos¢ dyskow spare lub
odpowiednig zapasowa przestrzen dyskowa.

9. Tryb pracy
kontrolerow
macierzowych

Macierz musi posiada¢ minimum 2 kontrolery macierzowe
pracujace w trybie active-active i udostepniajace
jednoczesnie dane blokowe w sieci FC. Macierz musi miec
mozliwos¢ rozbudowy do czterech kontrolerow
macierzowych.

Komunikacja pomiedzy wszystkimi kontrolerami macierzy
musi wykorzystywac wewnetrzng, dedykowang magistrale
zapewniajaca wysoka przepustowosc i niskie opoznienia;
nie dopuszcza sie w szczegolnosci komunikacji z
wykorzystaniem protokotow FC/Ethernet/Infiniband.
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Kazdy z kontrolerow musi mie¢ mozliwosSc jednoczesnej
prezentacji (aktywny dostep odczyt/zapis) wszystkich
wolumenow utworzonych w ramach catego systemu
dyskowego. Macierz wyposazona w potaczenia dyskowe
min. SAS 12 Gb.

10.

Pamiec cache
wbudowana

Kazdy kontroler macierzowy musi by¢ wyposazony w
minimum 32 GiB pamieci cache, 64 GiB sumarycznie w
macierzy dla dwoch kontrolerow. W przypadku rozbudowy
do czterech kontrolerow, macierz ma udostepniac
minimum 128 GiB pamieci cache. Pamige¢ cache musi by¢
zbudowana w oparciu o wydajna pamiec typu RAM.
Pamiec cache musi mie¢ mozliwos¢ dynamicznego
przydziatu zasobow dla zapisu lub odczytu.

Pamiec zapisu musi by¢ mirrorowana (kopie lustrzane)
pomiedzy kontrolerami dyskowymi.

Dane niezapisane na dyskach (np. zawartos¢ pamieci
kontrolera) musza zostac zabezpieczone w przypadku
awarii zasilania za pomoca podtrzymania bateryjnego lub
z zastosowaniem innej technologii przez okres minimum 5
lat.

1.

Pamiec cache
na SSD

Macierz musi umozliwiac rozbudowe przestrzeni cache za
pomocg dyskow SSD do minimum 832 GiB - dla dwoch
kontrolerow i 1664 GiB dla czterech kontrolerow. Taka
przestrzen, musi by¢ dostepna zarowno dla zasobow
blokowych jak i plikowych. Jezeli taka funkcjonalnosc nie
jest dostepna, nalezy zaoferowac rozwigzanie
wyposazone, w co najmniej 128 GB DRAM cache (dla
dwoch kontrolerow lub dwukrotnosc tej wartosci dla
czterech kontrolerow).

12.

Interfejsy

Macierz musi posiadac, co najmniej 12 portow FC 16 Gb/s
oraz 2 porty Ethernet 1 Gb/s (oba porty Ethernet
przeznaczone do zdalnej replikacji danych).

Musi istnie¢ mozliwoS¢ wymiany czeSci portow i dotozenia
portow 10Gb/s ISCSI/FCOE i 10Gb/s Ethernet (obstuga
protokotow plikowych CIFS i NFS).

13.

Zarzadzanie

Zarzadzanie macierzg dyskowg musi by¢ mozliwe z
poziomu interfejsu graficznego i interfejsu znakowego.
Oprogramowanie do zarzadzania musi pozwalac na state
monitorowanie stanu macierzy oraz umozliwiac
konfigurowanie jej zasobow dyskowych. Narzedzie musi
pozwalac na obserwacje danych wydajnosciowych oraz
prezentacje ich w postaci wykresow oraz czytelnych
raportow. Wymagane jest monitorowanie wydajnosci
macierzy wedtug parametrow takich jak: przepustowosc
oraz liczba operacji 1/0 dla interfejsow zewnetrznych,
wewnetrznych, grup dyskowych, dyskow logicznych (LUN),
pojedynczych napedoéw dyskowych oraz kontrolerow.
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Konieczne jest analizowanie wymienionych parametrow
na bazie danych historycznych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnoSci wymagane
sa dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci urzadzenia.

14.

Zarzadzanie grupami
dyskowymi oraz
dyskami logicznymi

Macierz musi zapewnia¢ mozliwo$¢ dynamicznego
zwigkszania pojemnosci woluminow logicznych oraz
wielkosci grup dyskowych (przez dodanie dyskow) z
poziomu kontrolera macierzowego bez przerywania
dostepu do danych. Musi by¢ mozliwos¢ zdefiniowania, co
najmniej 8000 woluminow logicznych w ramach
oferowanej macierzy dyskowej. Musi istnie¢ mozliwos¢
roztozenia pojedynczego dysku/woluminu logicznego na
wszystkie dyski fizyczne macierzy(tzw. wide striping), bez
koniecznosci taczenia wielu réznych dyskow logicznych w
jeden wigkszy. Jezeli funkcjonalnosc tzw. wide-striping w
oferowanej macierzy nie jest dostepna to nalezy
wyposazyC macierz w 50% wiecej przestrzeni dyskowej
brutto dla kazdego typu dyskéw wymienionych w punkcie
Wymagana przestrzen dyskowa z ew. niezbednymi
licencjami.

15.

Thin Provisioning

Macierz musi umozliwiac udostepnianie zasobow
dyskowych do serwerow w trybie tradycyjnym, jak i w
trybie typu Thin Provisioning.

Macierz musi umozliwia¢ odzyskiwanie przestrzeni
dyskowych po usunietych danych w ramach wolumenow
typu Thin. Proces odzyskiwania danych musi byc
automatyczny bez koniecznosci uruchamiania
dodatkowych procesow na kontrolerach macierzowych
(wymagana obstuga standardu T10 SCSI UNMAP).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnoSci wymagane
sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

16.

Wewnetrzne kopie
migawkowe

Macierz musi umozliwia¢ dokonywania na zadanie tzw.
migawkowej kopii danych (snapshot, point-in-time) w
ramach macierzy za pomoca wewnetrznych kontrolerow
macierzowych. Kopia migawkowa wykonuje sie bez
koniecznosci wczesSniejszego alokowania dodatkowe;j
przestrzeni dyskowej na potrzeby kopii. Zajmowanie
dodatkowej przestrzeni dyskowej nastepuje w momencie
zmiany danych na dysku zrédtowym lub na jego kopii.
Macierz musi wspiera¢ minimum 2048 kopii migawkowych
per wolumen logiczny i minimum 65000 wszystkich kopii
migawkowych.

17.

Wewnetrzne kopie
petne

Macierz musi umozliwia¢ dokonywanie na zadanie petnej
fizycznej kopii danych (clone) w ramach macierzy za
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pomoca wewnetrznych kontrolerow macierzowych.
Wykonana kopia danych musi mie¢ mozliwos¢
zabezpieczenia innym poziomem RAID. Musi by¢
mozliwos¢ wykonania kopii w innej grupie dyskowej niz
dane oryginalne.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane
sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

18.

Migracja danych w
obrebie macierzy

Macierz dyskowa musi umozliwia¢ migracje danych bez
przerywania do nich dostepu pomiedzy roznymi
warstwami technologii dyskowych na poziomie czesci
wolumenodw logicznych (ang. Sub-LUN). Zmiany te musza
sie odbywac wewnetrznymi mechanizmami macierzy.
Funkcjonalnos¢ musi umozliwia¢ zdefiniowanie zasobu
LUN, ktory fizycznie bedzie znajdowat sie na min. 3 typach
dyskow obstugiwanych przez macierz, a jego czesci beda
realokowane na podstawie analizy ruchu w sposob
automatyczny i transparentny (bez przerywania dostepu
do danych) dla korzystajacych z tego wolumenu hostow.
Zmiany te musza sie odbywac wewnetrznymi
mechanizmami macierzy.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane
s dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

19.

Zdalna replikacja
danych

Macierz musi umozliwiac zdalna replikacje danych typu
online do innej macierzy z tej samej rodziny. Replikacja
musi by¢ wykonywana na poziomie kontrolerow, bez
uzycia dodatkowych serwerow lub innych urzadzen i bez
obciazania serwerow podtaczonych do macierzy. Musi
istnieC mozliwosc jednoczesnej natywnej replikacji w
trybach: synchronicznym i asynchronicznym za
posSrednictwem roznych infrastruktur (FC, sieci IP).
Jezeli ta funkcjonalnosc jest dodatkowo licencjonowana,
Zamawiajacy nie wymaga dostarczenia jej w aktualnym
postepowaniu.

20.

Ciagta dostepnosc do
danych

Macierz musi umozliwia¢ uruchomienie replikacji
synchronicznej z inng macierza z tej samej rodziny i
zapewniac - w przypadku awarii i catkowitej
niedostepnosci jednej z macierzy — bezprzerwowa prace
systemow dziatajacych na platformie przetwarzania
danych i korzystajacych z zasobow pamieci masowych.
Opisana powyzej obstuga awarii (przetaczenie migedzy
macierzami) musi odbywac si¢ w sposob automatyczny i
transparenty (bez przerywania dostepu do danych) dla
korzystajacych z macierzy hostow. Opisana
funkcjonalnoS¢ musi integrowac sie z platforma
wirtualizacyjng VMware ESX i posiadac certyfikacje
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VMware vSphere Metro Storage Cluster, potwierdzona
wpisem na ogolnodostepnej liscie kompatybilnosci
producenta
(http://www.vmware.com/resources/compatibility/searc
h.php). Nie dopuszcza sie rozwigzania, ktore wymaga
dodatkowych urzadzen do obstugi powyzszej
funkcjonalnosci.

Jezeli ta funkcjonalnosc jest dodatkowo licencjonowana,
Zamawiajacy nie wymaga dostarczenia tej funkcjonalnosci
w aktualnym postepowaniu.

21.

Zarzadzanie
wydajnoscia

Macierz musi umozliwiac konfiguracje gwarancji
wydajnosci typ QoS (mozliwos¢ definiowania progow
minimalnych i maksymalnych) dla wybranych wolumenow
logicznych.

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane
sg dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

22.

Kompresja danych

Macierz musi umozliwia¢ kompresje danych na poziomie
blokowym, co najmniej na warstwie dyskow SSD. Musi
istnie¢ mozliwos¢ uruchomienia kompresji na poziomie
pojedynczych wolumenow logicznych. Kompresja danych
musi odbywac sie w locie, przed zapisaniem danych na
dyskach macierzy. Musi istnie¢ mozliwos¢ wykonania
operacji odwrotnej — wytaczenia kompresji na okreslonych
wolumenach logicznych.

Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie takiej funkcjonalnosci,
wymagane jest dostarczenie wigkszej 0 50% pojemnosci
uzytkowej macierzy (co najmniej w odniesieniu do dyskow
SSD).

Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane
sa dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

23.

Redundancja

Macierz nie moze posiadac pojedynczego punktu awarii,
ktory powodowatby brak dostepu do danych. Musi by¢
zapewniona petna redundancja komponentow, w
szczegoblnosci zdublowanie kontrolerow, zasilaczy i
wentylatorow.

Macierz musi umozliwia¢ wymiane elementow systemu w
trybie ,hot-swap”, a w szczego6lnosci takich, jak: dyski,
kontrolery, zasilacze, wentylatory.

Macierz musi mie¢ mozliwos¢ zasilania z dwoch
niezaleznych zrodet zasilania —odpornosc na zanik
zasilania jednej fazy lub awarie jednego z zasilaczy
macierzy.

Macierz musi umozliwia¢ wykonywanie aktualizacji
mikrokodu macierzy w trybie online bez wytaczania
zadnego z interfejsow macierzy.
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http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php
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Macierz musi umozliwiac zdalne zarzadzanie macierza
oraz automatyczne informowanie centrum serwisowego o
awarii.

24,

Dostep plikowy

Macierz musi umozliwia¢ udostepnianie danych plikowych
po protokotach CIFS (min. SMB v3) i NFS (min. NFS v4).
Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnoSci wymagane
sa dodatkowe licencje, nalezy je dostarczyc dla catej
pojemnosci dostarczanego urzadzenia.

25.

Dodatkowe
wymagania

Oferowany system dyskowy musi sie sktadac z
pojedynczej macierzy dyskowej. Niedopuszczalna jest
realizacja zamowienia poprzez dostarczenie wielu
macierzy dyskowych. Za pojedyncza macierz nie uznaje sig
rozwiazania opartego o wiele macierzy dyskowych (par
kontrolerow macierzowych) potaczonych przetacznikami
SAN lub tzw. wirtualizatorem sieci SAN czy wirtualizatorem
macierzy dyskowych.

Wszystkie opisane funkcje macierzy maja by¢ dostepne w
macierzy na dzien sktadania ofert i by¢ udokumentowane
w publicznie dostepnej dokumentacji.

Producent macierzy musi posiadac certyfikat ISO
9001:2015 dla przedstawicielstwa w Polsce na sprzedaz
oraz serwis urzadzen Storage.

Na zyczenie, producent musi zaoferowac w przysztosci
autoryzowane szkolenie z produktu w jezyku polskim.

26.

Gwarancja

Minimum piecioletnia gwarancja producenta w miejscu
instalacji. MozliwoSc zgtoszenia awarii przez 24 godziny na
dobe.

Czas reakcji — maksymalnie 4 godziny od zgtoszenia.

W okresie gwarancji Zamawiajacy ma prawo do
otrzymywania poprawek oraz aktualizacji wersji
oprogramowania dostarczonego wraz z macierza oraz
oprogramowania wewnetrznego macierzy.

Serwis musi byc realizowany przez producenta macierzy w
jezyku polskim.

Tabela 3. UPS do macierzy

Lp. Parametr Wymagania minimalne
1. | Nazwa producenta
2. | Typ produktu, model
3. | Nominalne napiecie | 230V AC
wyjsciowe (V)
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4, | Czestotliwosc
wejsciowa (auto 50/60 Hz + [ - 3 Hz
sensing)
5. | Moc rzeczywista: 7000 VA / 6300W
6. | Gniazda wyjsciowe SzeS¢ IEC 320 C19
7. | Zakres nominalnego | 208-253V (230V) (przy napieciu nominalnym wejsciowym
napiecia 220/230/240V)
wyjSciowego
8. | Czas tadowania <3 godzin do 80% uzytecznego natadowania,
<48 godzin do catkowitego natadowania
9. | Dotaczenie Minimum 1 zewnetrzny modut baterii (EBM)
dodatkowych
Zewnetrznych
modutow baterii
(EBM)
10. | Komunikacja
i zarzadzanie
Port USB TAK
Port szeregowy TAK
RS-232
Modut umozliwiajacy zarzadzanie, monitoring oraz
Port Ethernet diagnostyke poprzez siec
Ochrona przed
przepieciami TAK
i filtracja
11. | Czas podtrzymania min 15 minut przy 100 % obciazeniu- 6000VA
w zaleznosci od
obciazenia -
przewidywany okres,
w ktorym UPS bedzie
dziatac wytacznie na
baterii
12. | Wysokosé (podana 5U (max. 8U z modutem rozszerzen)
w jednostkach EIA)
13. | Gwarancja 5 letnia gwarancja w trybie 24/7 w miejscu instalacji
z gwarantowanym czasem naprawy 72h. Czas naprawy
liczony jest od momentu zgtoszenia awarii.
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Tabela 4. Szafa rack

Lp.

Opis wymagania /
Element

Wymaganie / Wymagany parametr

Wymiary szafy RACK
19"

Szafa RACK 19” zapewniajaca 42U wewnetrznego miejsce do
instalacji urzadzen. Wysoko$¢ max 202cm, szerokos¢ szafy
600mm (min 59cm) , gtebokos¢ szafy min. 107cm./max.131cm

Wyposazenie szafy
RACK 19"

Szafa wyposazona w:

- drzwi przednie perforowane (perforacja min. 80%),
wyposazone w zamek

- drzwi tylne, dzielone, wyposazone w zamek

- Sciany boczne (prawa i lewa strona) z zamykane na
zamek.

- zaSlepki montowane bez uzycia narzedzi z przodu
szafy, pozwalajace na zamaskowanie miejsca o
wysokosci 40U; wysokoS¢ pojedynczej zaslepki max 1U

- elementy stabilizujace

- elementy do uziemienia

- zestaw pierscieni/uchwytow typu D

- 2xlistwa PDU 3.6 kVA, kazda obstugujaca napiecie
100-240V, z gniazdem wejsciowym C20 ( do
podtaczenia do UPS) i z 12 gniazdami wyjSciowymi C13

- listwa PDU z gniazdem wejSciowym IEC309-32A
jednofazowym, z 20 gniazdami wyjSciowymi C13.

Standardy
przemystowe dla
szafy RACK19”

Szafa RACK 19” zgodna ze standardami:

- EIA-310

- WEEE

- RoHS compliant

- UL/CES Certification

Inne

Mozliwos¢ instalacji sprzetu o wadze 1360kg (obcigzenie
statyczne). Dopuszczalne obcigzenie podczas
przemieszczania/przesuwania szafy 1360kg ( obcigzenie
dynamiczne) bez uzycia dodatkowych Srodkow technicznych
(wozek, platforma itp.)
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